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1. O0masi XxapaKTepucTHKA IPOrpaMMbl

HopmatuBHY0 IpaBOBYIO OCHOBY pa3pabOTKU MPOrpaMMbl COCTABIISIOT:

®enepanbHblil 3akoH 0T 29 aexadpst 2012 r. Ne 273-03 «O06 o6pa3zoBaHuu B
Poccuiickon @enepaunm»;

[Tpuka3z Munucrepctsa [Ipocsemnienus PO ot 9 Hosiops 2018 r. Ne 196 «O6
YTBEPXKICHUU TOPSAJIKA OpraHU3allid W OCYILIECTBICHUA 00pa30oBaTEIIbHOU [es-
TEJILHOCTH MO JOMOJHUTEIBHBIM 00pa30BaTeIbHBIM MPOrpaMMam».

[TuceMo MunucrepctBa obpazoBanusi u Hayku PD ot 18 HOs6ps 2015 T.
N 09-3242 "O wnampaBnenun wuHpopManuu'- MeToaudecKnue pPEeKOMEHIAINH
M0  NPOCKTUPOBAHUIO  JOMOJHUTEIBHBIX  OOIIEPa3BUBAIOLIMX  IPOrpaMMm
(BKJIFOYAsi pa3HOYPOBHEBBIE MTPOTPAMMBI)

1.1. Hean peanu3auuu NporpaMmbl

[Iporpamma uMeeT TEXHMUYECKYIO HAMpaBICHHOCTh. Llenbio mporpamMmsl sB-
asieTcs 00y4YeHHe IeTei OCHOBaM POOOTOTEXHUKU U MTPOTrpaMMUPOBAHUS, HABBIKAM
paboThl ¢ MEXaHU3MaMHM, a Takke (HOPMHUPOBAHHME U PA3BUTHE KOHCTPYKTHUBHOIO
MBIIJICHUS U HHTEpeca K TEXHUYECKUM BUaM TBOPUYECTBA.

1.2. Tlnanupyemble pe3yJibTAThbl 00yUYeHUsI

B pesynbTaTe ocBOeHHS Kypca 00y4aronIfuecst TOJKHBI:

OO0yuaromuiics 10J15KeH 3HATh !
— OCHOBBI TEOPUHU ITPOrPAMMHUPOBAHHS;
— Ha3HAYEHUE U IPUHIIUIBI padO0ThI 3JIEKTPOHHBIX JATYUKOB;
— OCHOBBI KOHCTPYHUPOBAHUS OJIBM>KHBIX MEXAHU3MOB,;
— IPUHIMIBI PAOOTHI AJIEKTPOIBUTATENIEH M CEPBOIIPUBO/IOB;
— Ha3HAYEHUE OCHOBHBIX MOJYJICH JJIsl pEIICHUS 33/1ad MAllMHHOTO 3pEHUS
u3 oubaunorexku Open CV
— MPUHIMIBI PAOOTHI AJIEKTPOHHBIX MOJYJICH, UCTIOIB3YEMbIX B MAITUHHOM
3pEHNN;
— YCTPOMCTBO U MPUHIUIIBI pA0OTHI TUTIOBOM TPAHCIIOPTHOM TIATPOPMBI;
OO0yuaromuiicsi 10/I2K€H YMETh:

—3((HEeKTUBHO paclpeaeiaTh BpeMs Ha BHIINOJIHEHUE 33JaHUI pa3IMUHbIX TUIIOB;
— KOHCTPYUPOBaThb MOJENH aBTOHOMHBIX POOOTOB JIs PEIICHUS 3a/ay B
pamKax periaameHToB meporpusituii Pobodect u BPO;

— pa3pabaThIBaTh AJITOPUTMBI M MIPOTrpaMMBbI Jisl pOOOTOB JJIsi pELIEHUs TH-
MOBBIX 33J1a4 pOOOTOTEXHUKHU

— KOHCTPYHPOBATh, MOJICIUPOBATh U COOMPATh aBTOMATHU3UPOBAHHBIE KOH-
CTPYKIINH;

— YCTaHaBIIMBAaTh MPOTPaMMHOE OOECICUCHHE Ha aBTOMATHU3UPOBAHHBIC
1aThOPMBI;

— paboTaTh ¢ pa3TUYHBIMUA KOHCTPYKIIMOHHBIMH MaTe€puajaMu U pa3indaTh
UX 10 CTPYKTYpE U CBOWCTBAM.

— KOHCTPYHPOBAaTh, MOJICTUPOBATH 1 COOUPATh MYJIbTUPOTOPHBIE KOHCTPYK-
LIUH;



OO0yuarouuiicsi 10/1KeH BJIAAETh:

— HaBBIKAMU KOHCTPYMPOBAHMS W MPOrPAMMHUPOBAHUS MHPOCTEHIIUX MO-

OMJIBHBIX POOOTU3UPOBAHHBIX TLIATHOPM

1.3. Kareropusi o0y4yawimxcs:

VYyanuecs 1-10 knaccoB cpeaneit 0011e00pa3oBaTeIbHOM IKOJIbI

1.4. TpeGoBanne K yPpOBHIO 00pa30BaHUsA NMOCTYNAKIIUX HA 00y4YeHHe,
HEe00X0IMMOMY /IJISl OCBOEHHS MPOTrPAMMBI:

be3 npenbsBiieHns TpeOOBAHUI K YPOBHIO 3HAHUI

1.5. Cpox o0y4enus:

«tOmns1it pobotorexuuk» - lrox oOyuenus (72 gaca), 2 romx oOydeHus (72
yaca). Beero (144 yaca)

«Pob6oThI 1 OKpy>Katoiuit MUp» - 1o o0yuenus (72 gaca), 2 rog o0y4deHUs
(72gaca) Beero (144 gaca)

«MoObuiibHast poOOTOTEXHUKA» - 2 roga oOydeHus (144 yaca)

«IIporpamMmmupoBanue poOOTOB» -2 roga o0yueHus (288 vaca)

1.6. ®opma o0y4eHnusi: ouHas

1.7. Pe:xxum 3aHATHIA:

2 paza B Hexemto 1o lak. gaca (1,2,3 ypoBeHb)

2 pa3a B Hezelo 1o 2 ak. yaca (4,5,6 ypoBeHb)

2. Coaep:xkaHue MporpaMmbl

2.1. Y4eOHbIil IU1aH
1 ypoBenb «HOHBIH pOOOTOTEXHHK)

B mom uucne
Ne n/n Haumenosanue pazoenog Bcezo, npakmuy
uac. Jlekuyuu )
3anAmuUA
1 rox o0yueHus
1 |Benenue B Po60TOTEXHUKY 2 0,5 15
9 Croco0bl Iepe1aun BpamaTeIbHOTO 30 7,5 22,5
JIBDKEHUS B IPOCTHIX MEXaHM3MaX
3 [IpeoOpazoBanue BpaaTeaIbHOTO 6 15 4,5
JIBMDKEHUS B TOJIKATEIIBHOE
4 [IpeoOpazoBanue BpamaTeaIbHOTO 4 15 2,5
JIBYDKEHUS B MOCTYMATEIIbHOE
5 3yOuaTo-BHHTOBBIC MIEpeIayl B MEXa- 12 3 9
HU3MaxX
6 Co3maHne TBOPUYECKOTO MPOEKTa HA 18 18
WHJUBUTYIBHYIO TEMY
Hmozo: 724 14 58
2 rog o0y4yeHnust
5 |BBenenue B Kypc 4 15 2,5
6 |Ppluaru u KyJIMCHbIE MEXaHU3MBbI 30 10 20
7 |[datuuk paccrosinusi. MexaHu3MBbl € 24 6 18




JTATYUKOM PACCTOSTHUS
8 JlaTunk HakjaoHA. MeXaHU3MBI C JaT- 4 4
YUKOM HaKJIOHA
9 Co3nanue TBOPYECKOr0 MPOEKTa Ha 10 2,5 7,5
WHIUBUTYTBHYIO TEMY
Hmozo 72 20 52
Beero | 144
2 ypoBeHb «P000OTHI M OKpPY:KAOIIUI MUP»
Bcezo, R mau uucno
Ne n/n Haumenoesanue pazoenoe wac. Hdexyuu | TPAKmu.
ROHIMUA
1 rox o0yueHus
1 |BBexneHue B Kypc 4 1 3
2 |KoHCcTpyupoBaHHe CIIOKHBIX MOJIeTIEH 30 8,5 21,5
3 Cilo)kHBIE MOJIENIM C JaTYMKOM pac- 26 6,5 19,5
CTOSIHUS
4  |lIpoekTHas 1eSITeIbHOCTh 12 2 10
Hroro 72 18 54
2 rog 00y4yeHus
5 |BBenenue B Kypc 4 15 2,5
6 Cro)kHBIE MOJEIU C JaTYUKOM Ha- 24 6 18
KJIOHA
7 CioxHble MOAENIU C ABYMS JaT4HUKA- 10 2,5 7,5
MH
8 |IIpoekTHas nesTEILHOCTD 34 10 24
HToro 12 20 52
Beero | 144
3 ypoBeHb «MoOHJIbHAS POOOTOTEXHUKA))
M Haumenoesanue pazoenoes Bcezo, 2oy wmene
n/n p Yac. Texuuu npaKmudu.
3aHAmMUSA
1. |BBenenue B kypc 22 16 6
5 Hauano nmporpammupoBaHus B cpeie 42 20 99
EV3
Pab6ora ¢ gatunkamu. TunoBkie auro-
3. |pUTMBI peanu3alui MOOUIbHBIX 48 18 30
byHkuuii poOOTOB
4  |IIpoexTHas nesTeILHOCTD 32 6 26
Bceero | 144 60 84

4 yposenns «IIporpammupoBanue po60ToB»




I B ToM umncie
) HanmenoBaHue pa3ienon Bcero, uac. NMPaKTHY.
n/n JeKIUH
3aHATHSA
1. Monyns 1. 144 68 76
2. Monayns 2. 144 68 76
Bcero 288 136 152
2.2. YueOHO-TeMaTHYeCKHH IIaH
1 ypoBeHb «HOHBIII pOOOTOTEXHUKY
Ne Ha3Banue Tembl Bcero | Teopus | IIpakTuka
n/n
1. IlepBblii roa o0yueHus
1 BBenenue B P060TOTEXHUKY 2 0,5 15
1.1 | Cepus omerToB IlepBrie maru ¢ Jlero Bemy 2 0,5 15
2 Cnoco0bl nepenauu BpamareibHoro asu- | 30 7,5 22,5
sKEeHHUsI B MPOCTBHIX MeXaHU3Max
2.1 | Mojaenu ¢ py4HbIM IIPUBOJIOM. 4 1 3
2.2 | YrpaBlieHHE MOTOPOM. 2 0,5 1,5
2.3 | Buasl nepenau. MisMeHneHue cKkopocTH Bpa- 2 0,5 1,5
IICHUS C TIOMOIIBIO TIPSIMO3Yy00i TIepe1adum.
2.4 | MexaHu3M Tiepeauu BpalleHus Ha JiBa Bajga | 2 0,5 15
gepes MpsMo3yObie MIECTePHHU.
2.5 | MexaHu3M 1iepeayu BpalieHus yepes He- 2 0,5 15
CKOJIBKO IIIECTEPEH.
2.6 |Ilepemaun ¢ mepeKpeIIUBAIOIIMUMUCS OCSIMH 4 1 3
BaJIOB.
2.7 | MexaHM3MBI C IBYXCTYIICHYATOM KOMOMHH- 2 0,5 15
POBAaHHOM IepeIavei.
2.8 | MexaHu3M ¢ peMEHHOM Tepeayei. 2 0,5 15
2.9 | Buasl peMeHHBbIX nepeaay. 4 1 3
2.10 | MexaHu3Mbl ¢ KOMOUHAIIMEH PEMEHHON U 6 15 45
3y0uaToit
3 IIpeoOpa3zoBaHue BpalmaTejbLHOro ABU:Ke- | 6 1,5 4,5




HHUA B TOJKATEJIbHOE

3.1 | [Ipunumn paboThl KyIaykKOBOTO MEXaHU3Ma. | 2 0,5 1,5

3.2 | AByXCTyIneHYaThlii PEMEHHBIN PUBOJ KY- 2 0,5 1,5
JIAYKOBOTO MEXaHU3MA.

3.3 | KoponHo-3y04atblii NpuBOJA KyIauKOBOTO 2 0,5 1,5
MeXaHHU3Ma.

4 IIpeoOpa3oBanue BpamartejabHOro ABuke- |4 1,5 2,5
HMSI B IOCTYNAaTeJIbHOE

4.1 | MexaHu3M c 3y0UaTO-peeyHON Mmepeavcii. 4 1,5 2,5

5 3y0uaTo-BUHTOBBIE NepeIaYn B Mexauu3- |12 3 9
Max

5.1 | Yeppsunas mapa. 2 0,5 1,5

5.2 | TpexcTyneHuaThlii MEXaHU3M C YEPBSIUHBIM | 2 0,5 1,5
IPUBOIOM.

5.3 | YUepBsuHBIN NPUBOJ KYJIAUKOBOI'O MEXaHHU3- | 2 0,5 1,5
Ma.

5.4 | Mcnonb30BaHUE YEPBAYHOTO IPUBOIA TSI 6 1,5 4,5
CO3/1aHHUs OOJIBIIOTO YCUIIHSL.

6 Co31aHHe TBOPYECKOI'0 MPOEKTA HA UHAU- | 18 - 18
BUAYAJIbHYI0 TEMY

6.1 |IIpoekTHas neATEIbHOCTh 18 - 18
Hmozo 72 14 58

2. Bropoii rox o0yueHus

1 BBenenue B kypc 4 15 25

1.1 | Broanoe 3anstue. OCHOBBI paOOTHI C KOHCT- 4 1,5 2,5
PYKTOpOM

2 PbIyaru v KyJIMCHbIE MeXaHU3MbI 30 10 20

2.1 | IlpumeHeHue ppIYaroB U YePBIYHOTO TIPUBO- 6 2 4
71a B IOJTbEMHBIX MEXaHU3MaX.

2.2 | Ilpocreiimmii Ka4arouuii MEXaHU3M. 6 2 4

2.3 | IIpeobpazoBanue BpalIaroIiero ABMKCHUS B 6 2 4




kayaroniee. KosieHuaTpiil IpuBOI.

2.4. | PeMeHHBII IPUBOJI KYJIHCHOTO MEXaHU3MA. 6 2 4

2.5 | YepBsuHbIi MpUBOJ KYJIUCHOTO MEXaHU3MA. 6 2 4

3 JlaTunk paccrosiHusi. MexaHu3MBbI ¢ 1aT- 24 6 18
YHKOM PacCTOAHUSA

3.1 | IIpocreiimmii aBTOMAT ¢ TaTYMKOM PACCTOS- 2 0,5 15
HHUS.

3.2 | YmpaBneHnue paboToi MOTOpa ¢ MTOMOIIBIO 2 0,5 15
TaTYNKA PACCTOSHUS.

3.3 | JaTtuuk paccTostHUSI B yCTPONCTBE C Kyjad- 4 1,5 2,5
KOBBIM MEXaHHU3MOM.

3.4 | JlaTuuk paccTOsIHUSI B yCTPOMCTBE C KYyJIHC- 4 1,5 2,5
HBIM MEXaHU3MOM.

3.5 | «KuBble cyImiecTBay ¢ MOMOIIBIO TaTUUKa 4 0,5 3,5
PacCTOSIHHUS.

3.6 | [TogbeMHBIE MEXaHU3MBI C JATYMKOM pac- 2 0,5 15
CTOSIHHS.

3.7 | «YMHbBIe» MeXaHu3Mbl. UHCTpYMEHTHI. 6 1 5

4 JlaTyuk HaKkJI0HA. MeXaHU3MBbI C 1aTYH- 10 2,5 7,5
KOM HAKJIOHA

4.1 | YopapieHrue MOTOPOM C TTOMOIIIBIO JTIaTUHKa 2 0,5 15
HaKJIOHA.

4.2 | «KuBbie cymiecTBay ¢ MOMOIIBIO JaTUYHKa 2 0,5 15
HaKJIOHA.

4.3 | PeruakxHplii MEXaHU3M C JAaTYUKOM HAKJIOHA. 2 0,5 15

4.4 | «JleTtaTenpHBIC ammmapaThy. 2 0,5 15

4.5 | PemeHHas nepeaayva, KyJauKOBBIN U KyJIUC- 2 0,5 1,5
HBII MEXAHU3MBI B MOJIEJISAX C JAaTYMKOM Ha-
KJIOHA.

5 Co31aHne TBOPYECKOIr0 MPOEKTA HA UH/IH- 4 4
BHAYAJIbHYIO TEMY

5.1 |IIpoekTHas AeATEILHOCTD 4 4




HToro: 72 20 52
Bcero 144
2 ypoBeHb «P000OTHI 1 OKpY:KaIOLIUI MUP»
Ne
u/n Ha3Banue Tembl Bcero | Teopus | IIpakTuka
1 rox o0OyueHus
1 | BBexenme B Kypc 4 1 3
1.1 | 3HakOMCTBO ¢  pacHIUpeHHbIM Habopom | 4 1 3
LegoWedo. Temaruka: Tpaucnopt. Tematu-
ka: ITonpeMHbBIE MEXAHU3MBI
2 | KoncrpyupoBaHue c10:KHbIX Mojeseil 30 8,5 21,5
2.1 | Monenu ¢ OONBIINM YHUCIIOM JAeTajei 4 1 3
2.2 | «CnoxHass MEXaHUKa) 4 1 3
2.3 | CnoxHbI€ KYJHMCHBIC MEXaHU3MBI B TEME: 18 4,5 13,5
JKuBsble cymecTBa
2.4 | Ci1oxHBIE MOJIETH ITIOABEMHBIX MEXAHU3MOB 8 2 6
2.5 | MonenvupoBaHue MPOMBIILIIEHHOTO 000PYI0- 4 1 3
BaHUS
3 CJ10:xHBIE MOJIEJIH € JATYUKOM PACCTOSTHUS 26 6,5 19,5
3.1 | Cnoxxaple MO ¢ JaTdyukoM pacctosaus. | 10 2,5 7,5
Temartuka: Texuuka.
3.2 | Co>kHBIC MOJCNIH C JTaTYUKOM PaCCTOSIHHS. 6 15 45
Temarnka: CIOPTUBHBIE UTPBI.
3.3 | CiokHBIE MOJCNIH C JaTYUKOM PACCTOSIHHS. 6 15 45
Temaruka: JKuBble CyliecTna.
3.4 | CnoxxHble MOJEIU C JaTYUKOM PACCTOSHHUS. 4 1 3
Temarnka: ATTpaKIHOHBI.
4 | IIpoekTHasi 1eATEJIbHOCTH 12 2 10
4.1 | Co3gaHuie TBOPYECKOIO MPOEKTa HAa WUHAMBU- | 12 2 10

TyalbHYIO TEMY.




Hroro: 124 18 54
2 roa 00y4eHust
1 BBenenne B Kypc 4 15 2,5
1.1 | BBogHoe 3ausite. OCHOBBI pabOThI ¢ KOHCT-
PYKTOpOM
2 Ci10:KHBIE MOJIEJIH ¢ JATYHKOM HAKJIOHA 24 6 18
2.1 | CioxHbple MOJIEIHM C JDAaTYMKOM HakjoHa. Te-| 14 3,5 10,5
Ma: ITogpeMHbBIE MEXaHU3MBI.
2.2 | CioxHBIE MOJIEIH ¢ JaT4ukoM HakiaoHa. Te-| 10 2,5 7,5
Ma: TexHuka.
3 CJ10:xHBIE MOJIEJIM € IBYMSI JATUYMKAMU 10 2,5 7,5
3.1 | [lopknroueHne ABYX JATYMKOB K KOMMYTaTO- 2 0,5 15
py.
3.2 | Mogens ¢ AByMs JaTYUKaMU PaCCTOSHUS. 4 1 3
3.3 | Moxens ¢ 1ByMss MOTOpaMH W JaTYUKOM pac- | 4 1 3
CTOSIHMSL.
4 | IIpoekTHasi 1eATEJIbHOCTH 34 10 24
4.1 | Cos -
JaHUE TBOPUYECKOTO MPOEKTa HA HWHIUBH 34 10 24
TyalTbHYIO TEMY.
Hroro 72 20 52
Bcero 144
3 ypoBeHb «MOOMW/IbHASE POOOTOTEXHUKA»
B ToM uncie
Ne Bcero
HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM IpakTHueckue
n/n qgac. | Jlekuuu
3aHATHSA
1 | BBeaeHue B Kypc o0y4yeHHst 22 16 6
1.1 |IlonsTue o podoToTexHHKe. TexXHUKA 2 9 0
0€30IMaCHOCTH.
1.2 | 3HaKOMCTBO ¢ pOOOTOTEXHUYECKUM Ha-
o6opom LegoMindstorms EV3, kpatkuit 5 9 0
0030p 1 Ha3HAYEHHUE OCHOBHBIX JCTaNICH.
[IpaBuna padoTsl ¢ HaGopoMm. CrioCOOBI




KpPEIUIEHUS IeTaIen

1.3 | BuptyanbHas cOopka Lego-moneneii ¢ 6 4 2
nomonisio LEGO DigitalDesigner

1.4 | COopka npocTenmnx MEXaHU3MOB C TO- 6 4 2
Morbio Aetanel LegoMindstorms EV3

1.5 | COoopka 1 KOHCTpyHpOBaHHE OA30BOI 6 4 2
MOOUIIBHOU TTaT(HOPMBI

2 | HayaJjio mporpaMMHUpoBaHusi B cpeje 42 20 99
EV3

2.1 | 3HaKOMCTBO CO CpElOi MPOTrpaMMHPO- 4 2 2
BaHMSI.

2.2 | MoTtopsl. YrpaBieHue pexxumMamMu pado- 8 4 4
ThI MOTOPOB.

2.3 | PaboTa ¢ oICBETKOM, SKPaHOM U 3BY- 8 4 4
KOM.

2.4 | lluxouyeckue oneparuu. 8 4 4

2.5 | BerBnenue. 8 4 4

2.6 | Co3manne coOOCTBEHHBIX OJIOKOB. 6 2 4

3 Pabora ¢ natTunkamu. Tunossie aJjro-
PUTMBI peau3annu MOOWIbHBIX 48 18 30
¢pyHkumii podoToB

3.1 | Jlatuuk ompeneneHus yria/KoJIudecTBa
ob6opotoB. [IporpammupoBanue nuwxke- | 10 2 8
HUS poOOTa MO AaTYUKaM 00O0pPOTOB.

3.2 | Jlatunk xacanus. 3ammycK MporpaMMbl 10 4 6
po0oTa M0 HAYKATUIO KHOIIKHU.

3.3 | JaTuuk nBera. AJTOPUTMBI CIIEIOBAHUS

¥ . 10 4 6

po0oTa BIOJIL YSPHOM/OCIION TUHUH.

3.4 | JaTuuk ynbTpa3Byka. AJITOpUTMBI ITOKC-
Ka NpeIMETOB. AJITOPUTMBI IBUKEHUS 10 4 6
BJIOJIb CTEHKH B TIPOCTOM JIAOUPHUHTE

3.5 | JaTuuk rupockor. OpueHTHPOBAHHUE PO- 3 4 4

0oTa 1o JaHHBIM I'HPOCKOIIMYCCKOI'O




JaT4rKa
4 | IlpoekTHas AeATEJIbHOCTD 32 6 26
4.1 | Pazpa®oTka MHIWBUYyaTEHOTO TBOPYE- 32 5 26
CKOTO MPOEKTa
HUTOro: 144 |60 84
4 ypoBenb «IIporpammupoBanune poooToB»
B Tom 4ucae
ryi HauMeHoBanue pa3aeoB U TeM B:::.O Jlek- gg:‘;‘::;;:
10001
THS
1 Monayas 1
1.1 | Tema 1. BBenenue B poOOTOTEXHHKY. 2 2 0
Texnuka 6e3onacHoctu. cropus po-
OOTOTEXHUKH.
1.2 | Tema 2. DAEKTpUYECKUE CUTHABIL. 2 2 0
1.3 | Tema 3. OcHOBBI IPOTPaMMUPOBAHUS 22 8 14
Ha Arduino
1.4 | Tema 4. [IporpaMmMupOBaHHE CUCTEMbI 8 4 4
yMHOro foma. Ymuas fOpra.
1.5 | Tema 5. IlporpamMmmupoBaHue CIOXK- 16 6 10
HbIX MeXaHu3MOB. [Tayk
1.6 | Tema 6. [IporpammupoBanre MOOUITb- 12 4 8
HOTo po0O0Ta: IBMKEHUE 1O JIMHUHU
1.7 | Tema 7. IIporpammupoBaHre MOOUIIb- 6 4 2
HOTO po0OTa: TUCTAHIITMOHHOE YIIPaB-
JICHUE
1.8 | Tema 8. BBenenue B TEOpUIO aBTOMa- 16 4 12
TU4eckoro perynuposanus. [Ty pe-
TYJSITOPBI.
1.9 | Tema 9. Po6ot AkOy3ar (8 maty mo 20 8 12
JIUHUMN )
1.10 | Tema 10. Po6ot Teceii (aBuxeHuE B 22 8 14
TaOMpUHTE)
1.11 | [ToaroroBka poOOTOB K COPEBHOBAHU- 6 4 2
ssM. TecTupoBaHUE.
1.12 | CopeBnoBanue. [logBeneHue uToros. 10 4 6
2 Moayasb 2
2.1 | Tema 1. Beenenne. Texnnka 6esonac- | 4 2 | 2




HOCTH Tipu paboTe. 3HAKOMCTBO C HO-
BUHKaMH POOOTOTEXHUKH.
2.2 | Tema 2. TBopueckas pabora 128 60 64
2.3 | [loaroroBka po60TOB K COPEBHOBAHHU- 8 2 6
am. TectupoBaHue.
2.4 | CopeBnoBanue. [lonBeneHne UTOroB. 6 2 4
HToro 288 122 164

2.3. KanenjgapHubiii yueOHbI rpagpuk
3aHATHsA POBOAATCA 1-2 paza B HeeNIO 10 2 aK. Jyaca

2.4. YueOHas (padouasi)mporpamMmma
1 ypoBenb «FOHBIIT pOOOTOTEXHUK)

1 rox o0yuenust

Paznen 1.BBenenue B Po6oToTexHUKY (22 4aca)

Tema 1.1. Cepus onbrtoB IlepBrie maru ¢ Jlero Beny

3HakoMCTBO ¢ KOoHCTpykTOopoM Jlero Beny 1.0. Texnuka 6e3omacHOCTH mpu pado-
T€ ¢ KOHCTPYKTOpoM. Ha3HaueHHsi OCHOBHBIX neTanel (tuargopma, KOHTPOJUIep,
ANEKTPUYECKUN MOTOpP, NAaTUMKH). 3HAKOMCTBO C MPOrPAMMHBIM OO€CTeYeHUEM
Jlero Beny 1.0. 3anyck motopa. U3yuenue pabotsl 610k0B «Hauano», «Motop..».
OctanoBka paboTel mporpammbl. [loHstue 3yOuaras nepemada. Bumbl 3yO0uathix
nepenad. biaok « MomHoOCTs MOTOpay.

Paznen 2. CnocoObl nmepegaun BpamaTeJbHOr0 ABUKEHHsI B MPOCThIX MeXa-
Hu3max (30 4.)

Tema 2.1. Monenu ¢ py4uHsIM npuBoaoM. KOHCTpyHpoBaHHE OJHOCTYNEHYATHIX U
IByXcTyneHyaThix nepenad. [IpsamosyoOas mectepus. Koponnas mecrepus. Coop-
ka monenu «Kapycenb ¢ pyunsiM nipuBoiom». COopka Mmoaenu «Mukcepy.

Tema 2.2. Vnpasnenue motopom. bioku «Motop...», «BBIKIIOYUTE MOTODY,
«Mo1HOCTh MOTOpay», «BkimouuTh MoTop Ha ..». COopka moaenu «KaramynbTay
[IporpammupoBanue pabOTbl MOJIETH.

Tema 2.3. Buael nepenau. IaMeHeHne CKOPOCTH BpalI€HUs] C TOMOUIBIO MPsIMO3Y-
ool nepengaun. COopka Moaenn «3Be30UYKH HUHA3S». [IporpaMmmupoBanue ¢ mo-
MOIIBI0 0JIOKOB «MOTOp 10 4acoBOU cTpenke», «MOoTop MPOTUB YaCOBOM CTpe-
K1», « BBIKIIOUUTH MOTOP.

Tema 2.4. Mexanu3Mm mepeayi BpalleHUs Ha J[Ba Bajia 4yepe3 MpsSMO3yObie Iiec-




tepau. CoOopka mozemu «PoGomecy. IIporpamMmmupoBaHre ¢ TOMOIIBI0 OJIOKOB
«Motop 1o yacoBou cTpenke», « MOTOp IPOTUB YaCOBOU CTPEJIKNY, «BBIKIIFOYUTH
MOTOD».

Tema 2.5. Mexanu3M mepefayu BpalleHUs 4yepe3 HEeCKOIbKo mectepeH. COopka
monenn «benzonunay. [IporpammupoBanue ¢ nomoiuisio 010k0B «MoTOp 1O Ya-
COBOM CTpeENKe», « MOTOP IPOTHUB YaCOBOU CTPEIIKN», « BBIKIIOUUTHE MOTOPY.

Tema 2.6. Ilepenaun ¢ nepekpemMBarOIUMUIC OcIMH BasoB. Ilepenada ¢ KopoH-
Hol miectepHeit. Coopka monenu «Beproner». Coopka monenu «Becenast kapy-
cenb 1» [IporpaMMupoBanue ¢ MOMOINIBIO OJIOKOB «MOTOp 0 4aCOBOM CTPEIKEY,
«MoTOp IpOTHUB 4acOBOM CTpENKN», « BoctiponssBenenuey, « Llukm»

Tema 2.7. MexaHu3Msbl ¢ AByXCTyneHYaTO KOMOMHHpPOBaHHOUN nepenadei. Kom-
OMHHUpOBaHME TIEpeayd ¢ MPSAMO3yObIMH U KOpOHHOH miecTepHsimMu. COopka Moje-
m «Karep». I[IporpamMmmupoBaHue ¢ MOMOIIbIO 0JOKOB «MOTOp MO YacoBOU
cTpenkey, « MoTop MPOTHUB YaCOBOU CTPENIKW», «Bocnpoussenenuey, « L {lukm»

Tewma 2.8. Mexanusm ¢ pemenHol nepenaueil. [llkus. Coopka Mmoaenu «BeTrpsiHas
MenpHuLAY. [IporpaMmupoBanye ¢ MOMOIIbIO 0JI0KOB «MOTOp 1O 4acoBOM CTpe-
Ke», «MOTOp MPOTUB YaCOBOM CTPENKN», «MOIIHOCTh MOTOPay.

Tema 2.9. Buasl pemensbIx nepenad. [loBeiienue u nonmxenue ckopoctu. Ilepe-
kpectHas nepenada. Coopka monenu «Kapt». Coopka mogenu «Tapany». [Ipo-
rpaMMUPOBAHHE C TOMOIIBI0 OJOKOB «MOTOp MO 4YacoBOW cTpenke», «MoTop
IIPOTUB YaCOBOW CTpenkm», «MOIMHOCTE MOTOpa», «BkirounTts MOTOpP Ha ..»,
«Bocmpoussenenue», «Llukmy.

Tema 2.10. Mexanusmbl ¢ KOMOMHAIIUEW peMeHHOUN u 3y0uaToil mepenad. JIByx-
CTymneHYaTas Iepeaada: KOpoHHas Iepefada — peMEeHHas Iepefaya Ha JBa Baa.
Co6opka monenu «CnyTtHuk». [IporpaMMmupoBanue ¢ moMolIb0 010k0B «MoTOp 10
4acoBOM cTpenke», «MOTop MPOTHB YaCOBOW CTPEIKW», «MOIIHOCTE MOTOpay,
«Bxirouuth MOTOp Ha ..», «Bocnpoussenenuey, «{ukim», «[IpubaBuTh K SKpany»,
«Knate». TpexcTyneHuaras nepeaaya: npsiMo3yoasi nepeadya — KOpOHHasi mepe-
nadya — pemeHHas nepenada. Coopka mogeneit « Taniytonue Tpoumy, « TaHiyro-
ne nTudkuy. [IporpamMMupoBaHue ¢ MOMOIIbIO 0JI0KOB «MOTOp 1O 4acoBOM
CTpelike», «MOTOp NPOTUB YaCOBOU CTPEIIKW», «MOIIHOCTh MOTOpa», « BKIIFOUNUTH
MOTOp Ha ..», «Bocnipoussenenuey, « {uxm», «[IpubaButh k sxpany», « Kaatey.

Paznen 3. IIpeodpa3oBaHue BpamaTeJbHOI0 JIBH:KEHHSI B TOJKaTejJbHOe (6
4.)

Tema 3.1. Ilpuniun pa®oThl KynaukoBoro Mexanusma. Coopka mpocTeuInero Mme-
xaHu3Ma ¢ ogHuM kynaukoMm (LegoWedo, ex.14). DxcnepumeHT ¢ npoduiieM Ky-
naudka. [IporpamMmMmupoBaHue ¢ moMoIIbI0 OJIOKOB «MOTOp MO YacOBOW CTpEIIKE»,
«MoTOp NPOTHUB YACOBOM CTPENKH», «MOIHOCTE MOTOPA», «BKIHOUUTH MOTOP HA
.



Tema 3.2. /IByxcTyneH4YaThIi peMEHHBIA MPUBOJ KyJIauykoBOTo MexaHusma. Coop-
ka monenu «Koep-camoner». M3ydyeHne konedaTenbHbIX MEXaHHUECKUX JBUKE-
HUIl C MOMOIIBIO0 KYJAYKOBOTO MEXaHHU3Ma. DKCIEPUMEHT ¢ MpoduiIeM Kyladka.
[TporpamMmmMupoBanue ¢ oMouUIbl0 010K0B «MOTOp IO 4acoBOil cTpenkey», «MoTtop
IIPOTUB YacOBOW CTpENKW», «MOIIHOCTP MOTOpa», «BKIrO4YWTH MOTOpP Ha ..»,
«uxm», «Knare»

Tema 3.3. KopoHHO-3y04aThlil IpUBOJ KyJIauKOBOTO MexaHu3Ma. COOpka mojienu
«O0e3bsiHKa-0apabaHInIIay. DKCIIEPUMEHT ¢ ipoduiieM Kynaudka. [Iporpammupo-
BaHUE C MOMOIIbIO 0JI0KOB «MOTOp 10 YacoBo cTpelske», «MoTop IpOTUB Yaco-
BOM cTpenku», «MouHocTh MoTopa», «Bximtounte motop Ha ..», «uxmy,
«Knatp»

Paznen 4. [IpeoOpa3oBaHue BpamiaTeJIbHOI0 IBUKEHHsSI B MocTynarejabHoe (4

)

Tema 4.1. Mexanusm ¢ 3y0uaTo-peeuHoi nepeaadeil. 3yOuaras peiika. Peeunblit
MexaHu3M. COopka moneneit «Pa3gBuxkHas ABepb», «YTHHas oxoTa». IIporpam-
MHUPOBAHHUE C MOMOILIBI0 OJOKOB «MOTOp MO 4acoBoil cTpesnke», «MoTop MpOTHB
4acOBOM CTPENKW», «MOIHOCTE MOTOpa», «BKiro4uts MOTOp Ha ..», «Llukm»,
«KnaTe»

Pa3znen 5. 3y0uaTo-BUHTOBBIE Nepeaayu B MexanusMmax (12 u)

Tema 5.1. Uepsunas mnapa. YUepmsk, dyepBsauHoe Koisieco. Ilepemada BBICOKOTO
BpaniatenbHoro ycunus. Coopka monenu «Apbaner». [IporpaMmmupoBanue ¢ mo-
MOIIBI0 0JI0KOB «MOTOp 10 4acoBO# cTpenke», «MOoTop MpOTHUB YacOBOM CTpe-
Kn», « MOIHOCTHh MOTOpay», «BKIIIOUUTH MOTOp HA ..», «{ukm», «Kaate»

Tema 5.2. TpexcTyrneHUaTblii MEXaHU3M C YEPBSYHBIM IPUBOAOM. UepBsuHas mapa
— 3yOuaras nepenada — peMeHHas nepenada. Coopka monaenu «BeTpsHas MelbHU-
ua». IIporpamMmmupoBanue ¢ NMOMOIIbIO OJOKOB «MOTOp MO 4YacOBOW CTpEIKE»,
«MoOTOp NPOTHUB YACOBOM CTPENKN», «MOIHOCTh MOTOPa», « BKIIIOUUTH MOTOp Ha
., «ukmy, «CaydallHOE 4nCIIO»

Tema 5.3. UepBsuHblll NMPUBOJ KyJIa4KOBOrO MeXaHu3Ma. YepBsiuyHas mapa — Ky-
naykoBblid MexaHnu3M. Coopka moaenu «/[pakon 1». [IporpammupoBanue ¢ momo-
1pl0 0J10K0B «MOTOp 110 YacoBoi cTpenke», «MoTop MPOTHUB YaCOBOW CTPEIIKUY,
«MonrHocTh MOTOpa», « BkirounTh MoTOp Ha ..», «[{ukim», «CiyyaiiHOE 4UCI0»

Tema 5.4. Mcnonib30BaHK€e YEPBIYHOTO MPUBOAA ISl CO3IaHUS OOJIBIIIOTO YCUITHS.
Coopka Mmopenei «OKyk-mapcuanun», «Yepenaxay», «llotsarymku korta». IIpo-
IrpaMMHUPOBAaHUE C TOMOIIbIO 070KOB «MoOTOp MO 4acoBo crpeinke», «MoTop
MIPOTHUB YacOBOM CTpenku», «MOIHOCTh MOTOpa», «BKItOUuUTH MOTOp Ha ..»,
«Hukny, «CaydaitHoe YuCIo»

Paznen 6.Co3ganue TBOPUECKOTO MPOEKTA HA UHANBUAYAIbHYIO TeMy (18 u)



Omnpenenenre TeMbl IPOEKTa, €ro uemeil u 3anad. Coop MaTepuana s MPOeKTa,
BBIOOp MoJienu U ee nporpamMmmupoBanue. Cozanne Mozieliu Ha 6a3e KOHCTPYKTO-
pa LEGO WEDO.

2 roa o0y4eHus

Pazgean 1 Beoanoe 3ansaTue. OCHOBBI pa00ThI ¢ KOHCTPYKTOPOM.(4 1)

Tema 1.1.Texnuka 6e30MacHOCTH MpHU pabOTe C KOHCTPYKTOpoM. OpraHuzarus
pabouero mecrta. [loBTOpeHHEe U 3aKperieHue 3HaHUM O KOMIIOHEHTaX KOHCTPYK-
topa LegoWeDo. [loBTopeHre U 3aKpensieHre 3HaHUM O cpelie IporpaMMHUpOBa-
Hus (OJIOKH, MAJUTpa, MUKTOTPAMMBI, CBSI3b OJOKOB MPOrpaMMbl C KOHCTPYKTO-

pom)
Paznen 2 Poiuaru u KyjaucHbie MexaHu3mbl (30)

Tema 2.1. [IpuMmeHEeHNE PBIYArOB U YEPBAYHOTO NMPUBOJA B ITOABEMHBIX MEXAHU3-
Max. COopka mojmenu «ABTOKpan». [IporpammupoBaHue ¢ TOMOIIBIO OJOKOB
«Motop 1o yacoBou cTpenke», «MOTOp MPOTUB YaCOBOU CTPENIKN», «MOIIHOCTH
MOTOpa», « BKIOYNUTH MOTOD HA ..»

Tewma 2.2. [lpocreiimmii kavaromumii mexanu3m. Coopka monenu «bospiue kaude-
au». [IporpamMupoBanue ¢ MOMOIIBIO OJOKOB «MOTOp IO 4YacCOBOM CTpEIIKE»,
«MoOTOp NPOTUB YaCOBOM CTPENIKN», «MOIHOCT MOTOpa», « BKIOUNTH MOTOpP Ha
., «ukm

Tema 2.3. IIpeoOpa3zoBanue Bpamiaroiiero JBUXKeHUS B kavaroiiee. KosieHUaTsiid
npuBoj. Coopka monaenu «Creknoouucturenny. [I[porpamMupoBanue ¢ TOMOIIbIO
0Ji0kOoB «MoTOp 1O 4YacoBoil cTpenke», «MoTop TPOTHB YacOBOW CTPEIKWY,
«MoOIHOCTh MOTOpa», «BKIHOUYNTE MOTOP HA ..», «{uki», «Kmare» HECKOIBKUX
PEKUMOB pabOThI MOJICIIH.

Tema 2.4. PemenHslid mpuBOA KyJaucHOro mexanusma. Coopka mozaenu «JIarym-
ka». IIporpammupoBanre ¢ MoMoIbl0 OJOKOB «MOTOp MO 4YacoOBOM CTpEIKe»,
«MoTOp NPOTHUB YACOBOM CTPENKH», «MOIHOCTH MOTOPA», «BKIHOUUTH MOTOP HA
., «ukiy, «KnaTe».

Tema 2.5. YUepsiuHblii NpuBOA KynucHOro mexanusma. COopka moaenu «Tro-
aeHby. [IporpammupoBanue ¢ nMoMomblo 0J0Kk0B «MOTOp MO YaCOBOM CTpPEJNIKE»,
«MoTOp NPOTHUB YACOBOM CTPENKH», «MOIHOCTh MOTOPa», « BKIIIOUUTH MOTOpP HA
., « ki, «KaaTe».

Paznen 3. JlaTuuk paccrossHusi. MexaHM3MBbI € JaTYUKOM paccTosiHus (24 4)

Tema 3.1. Ilpocteitmuii aBTOMaT C JgardyukoMm paccrosHus. COopka Mojenu
«IIInar6éaym». IIporpamMmmupoBaHue ¢ MOMOIIbIO 0JIOKOB «MOTOp MO YacoBOM
cTpeike», «MOTOp IPOTUB YaCOBOU CTPENKH», «MOIIHOCTh MOTOpa», « BKIIFOUNTH
MOTOpP Ha ..», «BeIKtounTh MOTOP», « LIk, «Knatey, «/laTunk paccTossHUS».



Tewma 3.2. Yopasnerue paboToil MOTOpa ¢ MOMOIIBIO JaTdnka pacctosaus. Coop-
Ka Mojene «ATTpakimoH Koyieco», «Jlmakopy», «Mammunaka I», «backet6om»
«Dytoonucty». [IporpammupoBaHue ¢ MOMOIIbIO 0JI0OKOB «MOTOp MO YacoBOii
CTpenke», «MOTOp MPOTUB 4aCOBOM CTpENKW», «MOITHOCT MOTOPa», « BKIIFOUUTH
MOTOD Ha ..», « Beikimtounts MoTOp», «ukm», « Knate», «laTulk paccTOSHUN.

Tewma 3.3. /IaTuK pacCTOSIHUS B YCTPOMCTBE C KyJIa4uKOBBIM MexaHu3MoM. COopka
mozeneit «boesoi Tonopy, «Jlukytomue Gonenbumkn», «Mapcuane». [Iporpam-
MHUPOBaHUE C TIOMOIIBIO 0J0KOB «MOTOp 1O 4acoBoil cTpenke», «MoTop IpOTHUB
4acoBOU CTpenkm», «MoOIHOCTh MOTOpa», «BKIIOUHTH MOTOP Ha ..», «BBIKIIO-
9UTh MOTODP», «Lukm», «Knare», «JlaTuuk paccTOSTHUA.

Tema 3.4. JlaTuuk paccTOSHUSI B YCTPOMCTBE C KyJIHCHBIM MexaHu3MoM. COopka
mozeneit «l'onkunep», «Xokkeiy, «Tank». [IporpammupoBanue ¢ MOMOIIBIO 0J10-
KOB «MOTOp 1m0 4acoBOu crTpesnkey», «MOTop MpOTUB 4acoBOM CTpeNKm», «Mou-
HOCTb MOTOpa», «BKIHOYUTH MOTOp Ha ..», «BBIKIIOUYUTHE MOTOpP», «LnKiD»,
«Knate», «/laTuuk paccTOIHUSY.

Tema 3.5. «KuBbie cyliecTBa» ¢ MOMOIIBIO JaTyuka pacctosinug. COopka mojie-
nen «pakon II», «llenmukan», «l'onogubiid ammuratop». IIporpamMmmupoBanue c
noMoIplo 070Kk0B «MOTOp 1O 4YacoBOM cTpenke», «MoTop MpPOTUB YacOBOM
CTpenKu», « MOIHOCTE MOTOPa», « BKIIFOUMTH MOTOD Ha ..», « BBIKIIFOUUTH MOTODPY,
«ukmy, «Knatey, «JlaT4uk pacCTOSHUN.

Tema 3.6. IlogbemMHBIE MEXaHH3MBI C JaTYUKOM paccrosiHus. COopka Mojenei
«IloGer ot Benukanay», «KocmonaBt Ha JlyHey. [IporpamMmMupoBanue ¢ MOMOIIBIO
0JIOKOB «MoOTOp IO 4YacoBO#l cTpenke», «MoTop HPOTHB YacOBON CTPEIKNY,
«MoOIHOCTh MOTOpa», «BKIIFOUUTHE MOTOP Ha ..», «Beikimtounts MOTOP», «I{UKI»,
«Knmate», «JlaTuuk paccTosTHUSY.

Tema 3.7. «YMubIe» Mexanu3mbl. MHCTpyMenTsl. COOpka Monenelt «YMHas Bep-
tymkay, «Jpeas I», «pens I», «PoboxBary. [IporpaMmMmupoBanre ¢ MOMOIILIO
6510k0B «MOTOp 10 4acoBO# cTpenkey», «MOIIHOCTh MOTOpay, «BKIIIOUUTH MOTOD
Ha ..», «Beikmounts MoTop», «ukin, «XKmate», «/laTuuk paccrosiHus». Y CTpoOu-
ctBa. COopka monernel «MoJIOTOK B TBO3/Ib», «OTOONHBIN MOJIOTOKY, «HedTsaHoi
Hacoc I», «PasBomnoit moct II», «JloBymikay, «Celicmorpad». IIporpammuposa-
HUE ¢ MOMOIIbI0 0J10KOB «MOTOp MO 4acoBOM cTpenke», «MoTop IpOTUB YacOBOM
CTpeNKn», « MOITHOCTH MOTOpPa», « BKIIFOUNTH MOTOP HA ..», « BBIKIIOUYATE MOTODPY,
«Hukny, «Knatey», «JlaT4uk pacCTOSHUS.

Paznen 4. JlaTuuk HakjIoHA. MeXaHU3MBI ¢ JaTYMKOM HakjIoHa (4)

Tema 4.1. YnpaBieHnne MOTOpOM € TIOMOIIBIO J1aTyuka HakioHa. COopka Moaenu
«Bommebnas manmoukay. [IporpammupoBanue ¢ moMomibo 0J0k0B «MOTOp 10 4ya-
COBOU CTpenke», «MOTOop NPOTHUB 4YACOBOM CTPENKW», «MOIIHOCTH MOTOpay,
«BKIIFOYHATH MOTOP Ha ..», «BBIKIIOUNTE MOTOPY», «Iuki», «Kmate», «/laTuuk Ha-
KJIOHA».



Tema 4.2. «Kusble cymiecTBa» ¢ MOMOIIBIO JaTyiKa HakiIoHa. COoOpka mozenei
«['unmornudy, «IBynukuii Benukan», «PeBymmii neBy, «Tanemy. [IporpamMmmupo-
BaHHE C MOMONILI0 0J0KOB «MOTOp 1O 4acoBOM cTpenke», «MOTOp MPOTUB Yaco-
BOH CTpENIKN», « MOIIHOCTE MOTOpa», « BKIIIOUMTHE MOTOp Ha ..», « BBIKIIFOUUTH MO-
Top», «ukm», «Knare», «/laTynk HakIOHaY.

Tema 4.3. Peruaxxablii MeXaHu3M ¢ AaTdyukoM HakioHa. Coopka monenu «barmien-
el Kpan II». IIporpammupoBanue ¢ nmomoupo O0J10K0B «MOTOp MO 4acoBOM
cTpenke», «MoTop MpOTUB YaCOBOM CTPENKN», «MOLIHOCTE MOTOPa», «BKIIOUNTH
MOTOD Ha ..», «BpIkitounTs MoTOp», «lukm», « Knate», «/laTunk HaKIOHaY.

Tema 4.4. «Jletarensubie anmapately. COopka Mmojeneir «bomOapAUPOBIIKKY,
«Hctpeodutens I», «CnacarenbHblid camoliet», «Jletatomas Ttapenka». [Iporpam-
MHUPOBaHUE C OMOIIBI0 0J0KOB «MOTOp MO 4acoBoM cTpesnke», «MoTop MpoTHB
4acoBOW CTpenkm», «MOIIHOCTh MOTOpa», «BKIIOUUTH MOTOP Ha ..», «BBIKIIO-
9UTh MOTOPY, «LIukm», «KaaTe», «/laTuuk HaKIOHAY.

Tema 4.5. PemeHnnas nepenaya, KyJauKOBbIM U KyJINCHBIM MEXAHU3MBI B MOJIEIISAX C
naT4uKoM HakiioHa. COopka moxenen «Tpam», « TpamOoOBIIUK», «JleBATHII Bam».
[TporpamMmMupoBanue ¢ noMouIb0 010k0B «MOTOp 1O 4acoBOM cTpenkey», «MoTop
IIPOTUB 4YaCOBOW CTpenkw», «MOIIHOCTE MOTOpa», «BKiIouuTsh MOTOpP Ha ..»,
«BpIKIH09UTE MOTOPY, «LuKm», «KaaTe», «/laTuuk HaKIOHaY.

Pa3nen 5. Co3naHue TBOPYECKOro NMpoeKTa HA HHAUBUAYAIbHYI0 Temy (10)

Omnpenenenue TeMbl MPOEKTA, €ro ueneit u 3aaad. Coop marepuana ajs IpoeKTa,
BBIOOp MOJIENH U ee nporpaMMmupoBanue. Co3ianne Mojeliu Ha 6a3e KOHCTPYKTO-
pa LEGO WEDO.

[IpoBeneHue npe3eHTauil NPOEKTOB yJaluxcs. AHaIN3 MaTEpUAIIOB, IOIBEIE-
HUE UTOTOB. AHAJIN3 JIEATENBHOCTH ydaluxcsi, GOpMyIHMpOBaHHE OCHOBHBIX BbI-
BOJIOB 110 paboTe Kypca.

2 ypoBeHb «P000THI H OKPYXKAOIIMHA MUDP»

1 rox o0yuenust

Paznen 1. BBegenue B kypce (4 4.)

Tema 1.1. 3nakomMcTBO ¢ pacmmpenHbiM Habopom LegoWedo. Texnuka Ge3omnac-
HOCTH Tpu paboTe ¢ KoHCTpykTOopoMm. HaszHnaueHus: ocHOBHbBIX aetaineit. [loBTope-
HHUE U3YYECHHOTO MaTepuasa.

Tema 1.1.1. Temaruka: Tpancnoptr. Coopka mozeneir «Mammunka II», «bomung
®opmyinbl I». [IporpammupoBanue ¢ momolinpio 0J0KOB «MoTOp MO 4YacoBOM
cTpeike», «MOTOp NPOTUB YaCOBOU CTPEIIKW», «MOIIHOCTh MOTOPa», « BKIIFOUUTH
MOTOD Ha ..», « BBIKIIFOUUTH MOTOP.

Tema 1.1.2. Tematuka: Ilogpemubie mexaHusmbl. COopka Mojenu «ballleHHbIN



kpan [Vy». JlopaboTka mMomenu yctaHOBKoi MoTopa. [IporpammupoBanme ¢ momo-
b0 0JI0KOB «MOTOp 10 4acoBO#l cTpenke», «MOTOp MPOTUB YaCOBOM CTPEIKH,
«MommHOCTh MOTOpa», « BKIIFOUUTH MOTOp Ha ..», « BBIKIIOUHUTE MOTODY.

Paznen 2. KoncrpyupoBanue ciioxkubix Mojedeii (30)

Tema 2.1. Moaenu ¢ 6osbimuM unciioM jeraieid. Coopka monenei «Mcrpedurens
II», «Mammuna-IlepeBeptoimy. [IporpammupoBanue ¢ momoIibio 6510k0B «MoTop
II0 YaCOBOM CTPEJIKE», «MOTOp MPOTHUB 4aCOBOM CTPEIKN», «MOIIHOCTE MOTOPa»,
«BKIIIOYUTH MOTOD HA ..», « BBIKIIFOYUTH MOTOP»

Tema 2.2. «CnoxHas mexaHuka». [IpeoOpazoBaHue BO3BpPaTHO-NOCTYNATEIBHOIO
JIBIKCHUSI B JJUIMIICOUJIalibHOE. BpamatensHas kuHeMarnueckas mnapa. COopka
mogeneit «Qmmuncorpady, «lllapuupy». [IporpaMmmupoBanue ¢ TOMOIIbIO OJIOKOB
«Motop 1o 4acoBou cTpenke», «MoTop MPOTUB 4aCOBOW CTPEIKH», «MOITHOCTh
MOTOPa», « BKIIOYNTH MOTOD Ha ..», « BBIKIIFOYUTHE MOTOP»

Tema 2.3. CroxHBIC KYJHMCHBIE MEXaHU3MBI B TeMe: JKuBbie cymectBa. COopka
mozeneint «Kupady», «JIunozaBp I», «OuxoBbiii Mensenb», «Becemnblil 1IEeHOK»,
«I'ycb Maptun», «Cnonenok», «Crpayc», «CyacTiMBBIA ObIYOK», «JIBDKHUKY.
[IporpammupoBaHue ¢ NOMOLIBI0 0JI0KOB «MOTOp MO 4acoBOM cTpenke», «MoTop
MPOTHUB YacOBOM CTpeNkn», «MOIHOCTP MOTOpa», «BKIOUHTH MOTOp Ha ..»,
«BBIKITFOUUTE MOTOP»

Tema 2.4. CnoxxHble MOJIENH TOJHEMHBIX MeXaHN3MOB. KOMOMHMpOBaHUE pa3HBIX
KMHEMAaTUYECKUX Tap B CIOXHBIX MexaHuzmax. COopka mopeneit «Kpan ¢
anpom», «JIudpt», «3amyck pakets», «llorpysunk [Vy». [IporpammupoBanue ¢ no-
MOIIBI0 0JIOKOB «MOTOp 10 4acoBO# cTpenke», «MOTop MPOTUB YaCOBOM CTpe-
Kn», «MOITHOCTE MOTOpa», « BKIIFOYUTH MOTOP HA ..», «BBIKIIFOUUTE MOTOP»

Tema 2.5. MoaenupoBanue MPOMBIIUICHHOTO 00opymoBanms. COopka mojaenei
«Hedtsanoit nacoc II», «Ctanok mjist mokpacku Oansicun». [IporpammupoBaHue
noMouplo 0J0k0B «MOTOp MO 4YacoBOM cTpenke», «MOoTop MPOTUB YacCOBOM
CTpENKn», « MOUTHOCTh MOTOPa», « BKIIIOUNTH MOTOp Ha ..», « BBIKIIOYUTE MOTOP»

Pa3nen 3. Ci10:kHbIE MO/IeJIH € JaATYMKOM paccTostHus (26 )

Tema 3.1. CnoxHble MOJIeNH ¢ TaTYMKOM paccTosiHus. Temartuka: Texuuka. Coop-
ka monenel «baruckady, «Berporeneparopy, «Betpsnas mensauna Ill», «Kanat-
Has noporay, «llorpy3uuk I». [IporpaMmmupoBanue ¢ momouipo 0J10K0B «MOTOp
110 YaCOBOM CTpeEJIKe», «MOTOp MPOTUB YaCOBOU CTPENKU», « MOIITHOCTH MOTOPaY,
«BKJIIOYMTH MOTOD HA ..», « BBIKIIIOUUTE MOTOP», «JlaTunk pacctossHusD, « LUk

Tema 3.2. CrnoxHble MOJENH C JAaTYMKOM paccTosHus. Temarnka: CrOpTUBHBIE
urpsl. Coopka mojaeneit «Jlunus dunumay, «Urpa mactepay, «[luadom». Ilpo-
IrpaMMHUPOBAaHHUE C TIOMOIIbIO 0J0KOB «MoOTOp MO 4acoBoU crTpeinke», «MoTop
IIPOTUB YaCOBOW CTpenkm», «MOIIHOCTE MOTOpa», «BkiounTts MOTOpP Ha ..»,
«BBIKIIFOYHATH MOTOP», «JlaTuuk pacctosHus, « Llukm»



Tema 3.3. CnoxxHbIe MOJIETH C NaTYMKOM paccTossHus. Temartuka: JKuble cymiecT-
Ba. Coopka moneneit «Kpab», «Kpokoauny, «IIpummensup». [IporpammupoBanne
C MOMOIIbI0 OJ0KOB «MOTOp MO YacoBOHM cTpenke», «MOTop MPOTUB YacOBOI
CTPEJIKW», «MOIIHOCTh MOTOPa», « BKIIFOUUTH MOTOD HA ..», « BBIKIIFOUUTH MOTODY,
«/laTunk paccrossHUAY, «L{UKID»

Tema 3.4. CroxxHble MOJEIN C TaTYMKOM PACCTOSAHUA. TemaThka: ATTPaKIHUOHBI.
Coopka mojnenelt «Benepuna myxonoBka», «Koneco 0603penus». [Iporpammupo-
BaHME C MOMOIIbIO 0JI0KOB «MOTOp 10 YacoBoM cTpelsike», «MoTop IpOTUB Yaco-
BOH cTpesikn», « MOIHOCTh MOTOpay, « BKiItounTs MOTOp Ha ..», « BBIKIIIOUUTH MO-
TOp», «daTunk pacctosaus», « lukm»

Pa3znen 4. IlpoexTHas neAareabHOCTh (12 1)

Coznlanve TBOPYECKOro MPOEKTa Ha MHAMBUAYAJIbHYIO TeMy. OmnpeneneHue TeMbI
MpoeKTa, ero mener u 3anad. Coop Marepuana Jjisl MPOEKTa, BHIOOP MOJEIU U €€
nporpammupoBanue. Co3ganue mojenn Ha 60aze koHcTpykropa LEGO WEDO.

2 rox o0y4eHusi

Paznen 1. BBegenue B kypce (4 4)

Tema 1.1. BBognoe 3ansitue. OCHOBBI paOOTHI ¢ KOHCTPYKTOPOM

Texnuka 6€30MacHOCTH MpU pabOTe ¢ KOHCTPYKTOpoM. HazHaueHuss OCHOBHBIX Jie-
tasieil. [ToBTOpeHre n3yueHHOro MaTepualia.

Paznen 2. CiroxxHble MOJEIN ¢ JATYMKOM HAKJIOHA (24 1)

Tema 2.1. CrnoxHBIE MOJIENN C JaTYUKOM HakJioHA. Temaruka: [logpemMHBIE Mexa-
Hu3Mbl. COopka moneneit «bamenHblil kpan I», «bamennsiid kpan I[1l», «Bunou-
HbIM morpy3uuk I[», «Bunounslii morpy3uuk II», «llorpy3uuk II», «Ilorpy3umk
[II», «Pa3Bognoit moct I». IIporpamMmmupoBanue ¢ momoiso 610K0B «MoOTOp 110
4acOBOU CTpelke», «MOTOp MPOTHUB 4YACOBOM CTPENKU», «MOIIHOCTE MOTOpPa»,
«BxI1rounTh MOTOP», « BBIKITIOUUTH MOTOP», «JlaTunk HakiIoHa», « L {ukm»

Tema 2.2. CoxxHBIC MOJIETH C AaTYNKOM HakjoHa. Temaruka: Texnmka. COopka
moaenen «Beptonert Iy, «IllBetinas mamunay, «Kapycens I», «Bomnmeonsiit cyH-
nyk», «llorpyxxnoit mukcep». [IporpammupoBanue ¢ moMorpo 610k0B «MoTop
10 YaCOBOM CTpENKe», «MOTOp MPOTHUB 4aCOBOM CTPENIKW», « MOIIHOCTE MOTOPa,
«BKIIFOUHATH MOTOD HA ..», « BBIKIIFOUYATH MOTOPY», «/laTuuk HakiIoHay, « UKD

Paznen 3. Cnoxuble mogenu ¢ AByMs nataukamu( 10 1)

Tema 3.1. IopkmroyeHnne ABYyX AATYMKOB K kKoMMmyTtaTopy. COopka moaenu «Jle-
Taroias ntuuay. [IporpammupoBanue ¢ moMoIIbI0 OJI0KOB «3BYK», «/laTunk pac-
CTOSIHUSY, «JlaTunk HakioHay. JlopaboTKa MOJENHN ¢ TOMOIIBIO YCTAHOBKUA MOTO-
pa. CocTaBieHue NporpaMmMbl C y4E€TOM JIBYX JATUYMUKOB.

Tema 3.2. Moaens ¢ AByMs gaTuukamu pacctosiHus. Coopka moaenu «Jlom u ma-
muHay. [IporpamMmupoBaHue ¢ MOMOIBI0 0JI0KOB «MOTOpP MO 4acOBOW CTpEIIKEY,



«MoOTOp MPOTUB YaCOBOM CTPENIKN», «MOIHOCT MOTOPa», «BKIOYUTH MOTOp Ha
..», «BBIKIIOUUTH MOTODPY», «JlaTunk HaKIIOHa», «JlaTuuk paccroaHus, «L{ukm»

Tema 3.3. Monens ¢ 1ByMsl MOTOpaMU U JIaTYMKOM paccTosHusa. COopka Moaenu
«Manunynstop». [IporpammupoBanue ¢ noMonip0 0J0Kk0B «MOTOp MO 4acoBOM
cTpenkey, «MOoTop MPOTUB YACOBOU CTPENKU», «MOIHOCTh MOTOPaY, «BKIIOUUTH
MOTOP Ha ..», « BBIKIIOUYATE MOTOPY», «/laTunk pacctossHus», « Llukin»

Pa3znen 4. IlpoexkTHas neATeNbHOCTD (34 1)

Co3naHue TBOPUECKOIO MPOEKTa HAa MHAMBUAYAIbHYIO TeMy. OpezeseHue TeMbl
poeKTa, ero ueneil u 3agad. Coop mMarepuana A OPOEKTa, BBIOOP MOJIEIH U €€
nporpammupoBanue. Co3zganue Mmojaenu Ha 6asze koHcTpykTopa LEGO WEDO.
[TpoBenenune mpe3eHTalMil MPOEKTOB y4alluxcs. AHAIW3 MaTepHalioB, MOJABEAE-
HUE UTOTOB. AHAJIN3 AEATEIHHOCTH ydaluxcs, GopMyIupOBaHUE OCHOBHBIX BbI-
BOJIOB 110 paboTe Kypca.

3 ypoBeHb «MOOU/IbHAS POOOTOTEXHUKA)
Paszgeua 1. BBeaenue B kype o0yuenus (22 4)

Temal.l. [Tonstue o podoToTexHuke. TexHrKa 6€30MaCHOCTH

Bezaenue B Hayky 0 po6oTax. OCHOBHBIE BUJIbI POOOTOB, X IpuMeHeHue. Ha-
MpaBJIeHUs pa3BUTHA poOOoTOTeXHUKH. HoBeliine JOCTHIKEHNS HAyKU U TEXHUKHU B
CMEXHBIX 00JacTsX. TexHruKa 6€30MacCHOCTH.

Tewma 1.2. 3HakoMcTBO ¢ poOoTOTeXHUYECKUM Habopom LegoMindstormsEV3
Onuncanne MukpokoHTposuiepa EV3. HazHaueHne KHOIOK yINpaBlIeHUs, IOPTOB U
CIIOTOB JIJIsl BHEIIHEro mnojAkirodYeHus. KpaTkas xapakTepuCTHKa CpPEIHEro Hu
oosbiioro cepsoMotopa. Jartuuku. Cxopocth onpoca gatuuka. O030p U Ha3Haue-
HUE OCHOBHBIX naertaneil. [IpaBuna padbotel ¢ HabopoM. Ha3Banus aeraneii. Croco-
OBl KpeTUIeHUS JAeTajnei

Tema 1.3. BuptyanbsHas coopka Lego-moneneit ¢ nomouisto LEGO
DigitalDesigner

BupTtyansHoe koHCTpyHrpoBaHue. Ha3HaueHue v npuHIMIBI paboThI C IPOrpam-
moit LEGO DigitalDesigner. Co3ganue 31eKTPOHHBIX HHCTPYKIIHM 110 COOPKE MO-
neren.

Tema 1.4. CO0opka mpOCTEHIIIMX MEXAaHU3MOB C TIOMOIIBIO JeTajaei
LegoMindstormsEV3

Mexanunueckue nepegadu. 3youyaTeie U UepBsUHbIC niepenauu. [lepenarounoe ot-
HomleHue. MoHTax 3y04aThIX U YEPBAYHBIX TIEpeaayd Ha cepBonpuBobl. [Ipeobpa-
30BaHUE BPAIAIOIIETO JBIKEHUS B Ka4alollee U TOJIKATEIIbHOE.



Tema 1.5. COopka 1 KOHCTpyHUpOBaHHE 0a30BOM MOOMIBHOM TIIIAT(HOPMBI

[Tonarue moOwibHOM Matrgopmbel. HazHauenne moOuiibHOM miatdopmbel. Oco-
OCHHOCTH KOMITOHOBKH OTJIEJIBHBIX Y3JI0B MOOWIBHOU miatdopmbl. KoHcTpyunpo-
BaHME U cOOpKa MOOMIIBHOM TIIaT(QOPMBL.

Pa3znen 2. Hauasno nporpammupoBanus B cpeae EV3 (42 v)

Tewma 2.1. 3HaAKOMCTBO €O CpeIol NPOrPaMMHUPOBAHUS

O630p cpenbl nporpammupoBanus. [lanurpa 650koB. CrpaBOYHBIE MAaTEpUAIIBI.
Camoyuurenb. IIpoexkr. HoBas mporpamma. CoxpaHEHHE MPOEKTa, MPOrPaMMBI.
Coenunenust 6mokoB. [lapamnensupie mporpammel. [logkmtouenrne poboTa K KOM-
nploTepy W 3arpy3ka mporpammbl. USB coemunenue. Bluetooth coeannenue.
OObruyHast 3arpy3ka. 3arpyska ¢ 3amyckoM. 3amyck (parmeHnta mporpammbl. Ha-
OJroIeHue 3a cocTostHMeM nopToB. O003peBaTeny namsaTH. Busyanusamus BbIIOJ-
HSIEMOM B JaHHBI MOMEHT 4acTU MIPOIPaMMBI.

Tewma 2.2. MoTtopsl. YHpaBieHue pexumaMu paboTbl MOTOPOB

[Tonarue cepBoMoOTOp. YCTpOorCcTBO cepBoMoTOpa. IIOpThI 11711 MOAKIIIOUEHHS CEP-
BOMOTOpa. 3esneHas nanurpa 610koB (Action). [lomoxxkurensHoe U OTpUIIATEIEHOE
JIBI>KEHHE MoTopa. OrmpenesieHue HaIpaBlICHHUs JBHXKEHUS MOTOPOB. bioku
bonpmioli Mmotop m Cpegnuit motop. BriOop mopta, BbIOOp pexuma pabOThI
(BKJIFOUUTH, BKJIIOUUTh HA KOJMYECTBO CEKYH/I, BKJIIOUUTh HAa KOJIUYECTBO Ipaay-
COB, BKJIFOUMThH Ha KOJIMYECTBO 0OOPOTOB), MOIIIHOCTh ABUTATENs. B1OOp pexxnma
ocTaHOBKH MoTopa. biok “He3aBucumoe ympasnenue moropamu’ . biiok “PyneBoe
yIIpaBJIeHUE .

Ynpaorcnenue 1. Ompabomka 0CHOBHBIX 0BUNCEHUL MOMOPOB.

Ynpaosxcnenue 2. Pacuem 0udicenust poooma Ha 3a0aHHOe paccmosiHue.
Ynpaocnenue 3. Pacuem 0gudiceruti no 10MaHou TUHUU.

Tema 2.3. PaGoTa ¢ moJIcBETKOM, SKPaHOM U 3BYKOM

PaGoTa ¢ skpanom. BeiBoa ¢uryp Ha skpan qucries. Pexxum orobpaxenus uryp.
BriBoj arieMeHTapHbIX (hUryp Ha skpaH. BeiBoa pucyHka Ha skpaH. ['paduyeckuii
penaktop. BeIBOJ pUCyHKa Ha 3KpaH.

Paborta ¢ moacBeTkoil kHomok Ha 6si0ke EV3. biiok nHaukaTopa cOCTOSTHUS MOMY-
ns. Beibop pexuma. YnpaxkHeHue. JleMoHCTpanusi paOOThl MOJCBETKH KHOIIOK.
Pabota co 3BykoM. bBiiok BocnipousBeeHus 3ByKOB. PeKUM MpOUTrpbIBaHUs 3BYKO-
Boro (aitna. BocnpousBeneHue 3anucaHHoro 3BykoBoro (aitna. Pexxum Bocmpo-
W3BEJICHUSI TOHOB U HOT.

Tema 2.4. Ilukindeckue oneparu.

OpanxeBas nporpaMmMmHas nainutpa. biaok nukn. Cuetunk urepaunii. ms uukna.
VYcnosue 3aBepiiieHust padboTel ukia. CrocoObl TpepbIBaHms UKIA. BioxeHHbIe
LUKJIBIL.

Tema 2.5. BerBieHue



[TonsiTue pasBeTBisronIerocs airopurMa. Bunbsl BeTsiienus. [Ipocroe BeTBiieHUE.
[TonHnoe BeTBieHHME. MHOTOKpaTHOE BeTBIIeHUE. biiok “Ilepeximovarens”. Crnoco-
OBl OpraHU3alMK PA3BETBIISIOUIUXCS TPOrPAMM.

Tema 2.6. Co3nanue cOOCTBEHHBIX OJIOKOB

[Tonsarue codctBeHHOTO O710Ka. [loHATHE CTPYKTYpHOTO MporpamMmmupoBanus. Ha-
3Ha4YeHUE COOCTBEHHBIX 0JI0KOB. COOCTBEHHBIN OJI0K ¢ mapaMeTpoM. Bxossiue u
BBIXO/SIIME TapaMeTpbl. PenakTupoBanue coOCTBEHHOTO OJIOKA.

Pa3znen 3. PaGora ¢ naTunkamu. TUnoBble aJIrOpUTMbI Peau3alii MOOWIb-
HbIX pyHKIHH podoToB (48)

Tewma 3.1. JlaTuuk onpeneneHus yria/konuaectsa 000potoB. [IporpamMmmupoBanue
JBH>KEHUST poOO0Ta Mo AaT4rKaM 000pOTOB

[Tanutpa mporpammupoBanus Jlatuuk. [IporpaMMHbIi 610K JaTYMKA BpAIICHHUS.
JIMCKpEeTHBIN peXuM yIpaBiieHUs MoTopamu. [IporpaMMupoBaHue IpsIMOJIUHE -
HOTO JIBIJKCHHSI MOOMIIBHOM T1aThOPMBI Ha 3a7jaHHOe paccTosiHue. [ToBopoT mo-
OMIBHOM TUIAaTGOPMBI BOKPYT LIEHTPA OCEBOM JIMHUM M BOKPYT BEAYIIETo KoJjeca.
[IporpammupoBaHue ABMKCHUS MOOMIBHOM TUIATHOPMBI 110 3a1aHHOM TPACKTO-
puu.

Tewma 3.2. JlaTuuk kacaHus. 3aycK MporpaMMbl poOOTa Mo HAXKATHIO KHOIIKH
[TpuHiun paboTel gaTuvka KacaHus. Pexxum m3mepenus. Pexum cpaBHenus. Pe-
kUM oxxkunanusa. M3MeHenue B Ojoke oxupanus. VMcrnosabp3oBaHHe JaT4yWKa Kaca-
Husa B oneparopax L{ukn m Ilepexmrouarens. 3amyCck W OCTaHOB OCHOBHOW MpO-
rpaMMbl poOOTa MO HAXKATUIO JaTYMKA KACAHMSL.

Tewma 3.3. JlaTuuk nBeTa. ANTOPUTMBI ClIeIOBaHUS POOOTa BIOJIL YePHOIT/Oenoi
JIMHUA

[Tpuniun pa®oTel naTynka 1Bera. Pesxxumbl paboTel natuuka. Pexxum onpenenenus
usera. [Ipumep nmporpamm omnpeneneHus uBeta. PexxumM u3MepeHus: HHTEHCUBHO-
CTH OTPAXECHHOTO CBETa. AJTOPUTMBI CIIeIOBaHUS poOOTa BIOJb UYEpHOI/Oemnoit
JuHuU. BapuaHTel cieoBaHus BAOIL TMHUU. BapuaHnTel poboTa ¢ OAHUM U ABYMS
naTyrkaMu 1Beta. [loHsiTue KanmuOpoBKHU gatuvka. [IpuMep BBITIONHEHUS Kanuo-
poBku aatumka. [lonck n mpoes3n nepekpectka. HBepcHas nuHus. Pexum usme-
PEHUs BHEIIHETO OCBeUleHUsA. JleTEKTUPOBAHUE NMPEIMETOB C MOMOIIBI HU3MeEpe-
HUS BHEILIHETO OCBELICHUSI.

Tema 3.4 JlaTunk ynbTpa3Byka. AJITOPUTMBI IOUCKA MPEIMETOB. AJITOPUTMBI
JBUKEHUSA BJIOJIb CTEHKU B TPOCTOM JIAOUPUHTE

[Tpuniun paboThl JaT4MK yibTpa3Byka. [lonarue cexropa o63opa. Pexxumer pabo-
Thl JaTYMKa. AJITOPUTMBI MOWUCKA MPEAMETOB M OMNPEIEICHUS pacCTOSHUSA 0
npeameta. [Ipocreiimmii anropuTM OpUEHTUPOBAHUS B TIPOCTOM JTAOUPHUHTE.

Tewma 3.5 Jlatuuk rupockon. OpueHTHpOBaHUE pOOOTA MO TAHHBIM THPOCKOTHY -
CKOT'0O JJaTYMKa



[Tpunuun padoTsl AaTynKa rupockomna. Haznauenue garumka rupockomna. Pexumbl
paboThl JaTYMKA TUPOCKOIN. AJTOPUTM OPUEHTUPOBAHUS poOOTa MO AAHHBIM THPO-
CKOIIMYECKOTO JaT4YHNKa

Pa3znen 4. IlpoekTHas neATeJbHOCTD (32 4)

Tema 4.1. Pa3paboTka MHIUBHIyaTbHOTO TBOPYECKOTO MPOSKTA

Omnpenenenne TeMbl npoekra. Llenn u 3agauun npoekra. C60p mMarepuana ajs mpo-
eKTa, MPOSKTUPOBAHUE MOJIENIN U ee IporpaMmupoBanue. COopka Moaenu Ha Oaze
koHcTpykTopa LEGOMIindStorms. Co3nanue onucaHusi MpOEKTa U €ro Mpe3eHTa-

U

4 ypoBennb «IIporpammupoBanue poo60TOB»
Monayas 1. (1444)

Tema 1. Beaenue B po6oToTexHuKy. TexHrKa 6€30MaCHOCTH.
HcTopust poOOTOTEXHUKHU

Texnuka Oe3omacHocTu. PoGoThl Bokpyr Hac. Cpenga KOHCTPYHMpPOBaHUS.
Beenenue. llenu u 3amaun pabotsl. [IpaBuna noBeaenus B xabusere. Mctopus
pa3BuTHs poOoTOTEXHUKH. [IpenpicTopust poboToTeXHUKU. BO3HUKHOBEHME U pa3-
BUTHE COBPEMEHHOI pOOOTOTEXHUKU. Pa3BUTHE OTEUECTBEHHON pOOOTOTEXHHUKH.

Tema 2. DNEeKTpUUYECKUE CUTHAIBI

O3HakOMJIEHHE C MPHUHIMIIAMHA B3aWMMOJEUCTBHUSA MPOrPAMMHUPYEMOMN OTIIa-
JIOYHOM TUIAThI C BHEIIHUM MHUPOM. B3aMMOCBS3b JTOTMYECKUX YPOBHEW M HANps-
YKEHHSL.

Tema 3. OcHoBBI IporpamMmupoBanust Ha Arduino

[IporpammupoBanue Arduino, CBETOMO/IbI, KHOMIKH, IIU(PPOBHIE U aHAJIOTO-
Bble CUTHaJbI. VCroip30BaHWe NMUKIOB U Tpolienyp. Peakius Ha BHEUTHUE BO3-
JIEUCTBUS.

Tema 4. [IporpaMMupOBaHuE€ CUCTEMBI YMHOIO IOMa: Y MHas FOpTa
[IporpammupoBaHre yCTPOMCTB, HMUTHUPYIOLIUX PEATU3ALNI0 KOHLETIUN
«YMHOTO 0Ma». Peaknyst Ha KOMIUIEKCHBIE CUTyallUH.

Tewma 5. [IporpamMmupoBaHue CI0KHBIX MeEXaHU3MOB. [layk

KoncrpyupoBanue monenu nayka, yrnpaBJiIeHUE OJHOBPEMEHHO HECKOJbKHU-
MH JIBUTATEIIIMU W JaT4yMKaMH. [I[pUHOMIOBI MMUTAIMM KUHEMATHUKW JBHKEHUU
YKUBBIX OPTaHU3MOB.

Tema 6. IIporpamMmmupoBanue MOOMIBLHOTO poboTa: /[BrkeHHE 10 JIMHUN
Cobopka u mporpaMMHpOBaHKEe MOOHIIBHOTO poboTta. O0X0 MPEnITCTBUMA,
JBIKCHHUE C PA3TUYHBIMU CKOPOCTSIMH I10 3aJaHHOM TPACKTOPHH.



Tema 7. [IporpammupoBaHue MOOMIBHOTO pOOOTa: TUCTAHIIMOHHOE YITPABJICHUE
VYcraHoBKa U MpOrpaMMHUPOBAHUE MOJYJISI CBSI3U, HamucaHue nporpammsl st OC
Android, ¢ 1ienpro ynpapieHuss MOOMIBHBIM POOOTOM.

Tema 8. BBeneHue B TeOpHI0 aBTOMATHYECKOTO perynupoBanus. [1ua perymsarop

Jlatuuk kacaHus. bioku matumka KacaHus, WX MapamMeTpbl. Bo3aMOXXHOCTH
natuyrka kacanus. OOHapyKeHHEe MPEMATCTBHS ¢ MTOMOIIBIO JaT4urKa KacaHus. Mc-
MOJIb30BAHUE JBYX NTaTYMKOB KacaHWs. 3HAKOMCTBO C JIaTYMKOM YIIBTPA3BYKa,
OokamMu ero mporpammupoBaHusi. M3ydeHue crnocoOHOCTH poOOTa OPHEHTUPO-
BaTbCS B MMPOCTPAHCTBE, OMPEACIISIS PACCTOSHUS 10 MPEMSATCTBUN ¢ TIOMOIIBIO 1aT-
YUKa yJIBTPa3ByKa. 3HAKOMCTBO ¢ WH(PAKPACHBIM JaTYUKOM paccTossHus. M3yde-
HUS CHIOCOOOB ero paboTel. OmpeneneHne paccTosHus Mexay oobektamu. Co-
CTaBJICHHE MPOTPaMM C HCIIOJIb30BaHHEM KOMOWHAITMH M3 JBYX, TPEX, HaTIYHKOB.
Hcnonb3oBanue pa3andHbIX KOMOMHAIIMM U3 TaTYUKOB.

[IpakTuueckas paboTta — co3gaHre MEXaHU3Ma C MCIOJIb30BAHUEM JaTurKa
KacaHMs, CO3JJaHue MEXaHW3Ma C HMCIOJIb30BAHHEM JaT4yhKa YJIbTpa3ByKa, cO3/a-
HUE MEXaHU3Ma C UCIOJIb30BAaHUEM JATYMKA PACCTOSHUS.

Tema 9. Po6ot AkOy3ar (8 m1aTyuKOB JTUHUN)

Pazpabotka pobota AxOy3at. [IpaBuiia u paznuyHbie BapUaHThl CKPEIJICHUS
netaneil. IIpounocts koHCTpyKIMU. OcoOeHHOCTH KOHCTpyupoBaHusi. OObsicHe-
HUE 00JIaCTH NMPUMEHEHUS U anroput™a padbotsl. Cozmpanue nporpamm. Paspabot-
Ka MEXaHW3Ma YIPaBJICHUS.

[IpakTruueckas pabota — cozganue podora «AkOy3aT»

Tema 10. pobot Tecelt (ABUkKEHUE B JIAOUPUHTE)

Pa3zpabotka pobota Teceii.

[IpaBuia 1 pa3nuyHble BapUaHTHI CKpEIUICHUs Aetaiie. [I[poyHOCTh KOHCT-
pykiuu. OcobeHHocTH KOHCTpyupoBaHusi. OObsSCHEHHE 00JacTH MPUMEHEHUS U
anroputma padotsl. Co3znanue nporpamm. PazpaboTka MexaHn3ma yrpaBieHUs.

[Ipaktuueckas pabota — co3ganue pooora «Tecei».

Tema 11. IoaroroBka poGOTOB K COPEBHOBAHUSAM. TeCTUPOBAHUE
TectupoBaHue Ha MOJUTOHAX.
Tema 12. CopeBHoBanue. [lonBenenme uToros .

[TpeszenTanus npoektoB. CopeBHOBaHKE poOOTOB. OlleHNBaHUE YYaCTHUKOB.
Onpenenenue nodeautens. [loaBeneHrie TOroB COPEBHOBAHUNA. AHANINU3 JIEATEIN b-
HOCTH y4dammuxcsi, opMyJTUpOBaHUE OCHOBHBIX BBIBOJIOB I10 paboTe Kypca.

Mogayas 2. (144 4)

Tema 1. BBenenue. Texnuka 6e3onmacHocTy npu padore.
3HAKOMCTBO ¢ HOBUHKAMH POOOTOTEXHUKHU

Texnunka Oe3omacHocTu. PoGoTel Bokpyr Hac. Cpema KOHCTPYHPOBAHUS.
Beenenwue. llenmu u 3anaun padoTsl. [IpaBumna nmoBenenus B kabunete. [1paBuia pa-



00Tl U MephI O€30MaCHOCTH TpU padoTe C KOHCTpYKTOpaMmu. HazBaHne OCHOBHBIX
JeTajeu.

Tema 2. TBopueckasi paéora

Pa3zpabotka ywamumcs npoekta, opopmienue npoekra, CocTaBieHUe CIU-
CKa HEOOXOJUMBIX JeTaliel U 3JeMeHTOB. BriOop cnocoba peanuszanuu MpoexTa.
CocraBneHue NpoeKTHOM JTOKYMEHTaluu (TEXHUYECKOe 3aJJaHue, CXeMa, aJlrOpUT-
MBI)

[IpakTrueckas paboTa — peanu3anus NPOeKTa.

Tema 3. Iloaroroska pod00ToB K cOpeBHOBaHUAM. TecTupoBaHue

[loaroToBka K COpeBHOBaHUSAM. J[MarHOCTHKa U TECTHPOBAHUE MPOrpamMM-
HOTO oOecnieuenus. JlopaboTka, BHeCEHUE TOTIOJIHCHUM U n3MeHeHui. PaboTa Hax
OLLINOKAMH.

Tema 4. CopeBHoBanue. IlogBeneHne nToros

IIpoBenenue copeBHOoBaHui. OleHMBaHWE Y4aCTHUKOB. OmpenesneHue Io-
oenutens. [lonBeneHne UTOTOB COPEBHOBAHUMN. AHAIU3 JEATCILHOCTH YYalUXCS,
dhopMyIIMpOBaHUE OCHOBHBIX BBIBOJIOB IO paboTe Kypca.

3aganus 1JIs CAMOCTOATEILHOM PadoThI 00yYaAOUIUXCS

He npenycmotpeno.

3. OpFaHI/I3aHI/IOHHO-HeI[aI‘OI‘I/I‘IeCKI/Ie yciaoBus
3. l.MaTepl/laJIbHO-TeXHI/I‘IeCKHe YCI0BMA peajin3alilvii IMporpamMmMbl

HauMeHoBaHMe ciie-
HHMAJTM3UPOBAHHBIX

ayaIuTOpHii, KaOMHe-
TOB, J1a0opaTopuii

O6opynoBaHue, IpOrpaMMHoOe

Buj 3zansatuit
obdecneueHmne

Komrbrorep, MyJIbTUME TUIHBIN

Aynutopus Jlekuun
YIUITOP H IPOEKTOP, 3KPAH, JOCKA.
KommiexkTsl 6a30BbIX HAOOPOB
[Ipaktuueckue 3a- | LegoMindstorms, cieruanbHbie
PoGoapom
HATUS croisl pazmepom 1200x2400 ¢

HabOpOM MoJei.

TpeOyercst Hamuuue ayJUTOPUHU, OCHAIICHHOW KOMIIbIOTEpaMH, Habopamu
«CXeMOTEXHUKay, C LIEeJIbI0 JEMOHCTPAI[MU TEMATUYECKUX MPE3EHTAUUN U BBINOJI-
HEHMS PA3JIMYHBIX TUIIOB 3aJaHHM.

3.2. Y4eOHO-MeTOAUYECKOE O0ecneuyeHHe MPOrpaMmbl

OcHoBHas JuTeparypa

1. OcHoBel poboroTexnuku Ha Lego® Mindstorms® EV3 [DnexTpoHHbII
pecypc] : yuebHoe mocobue / JI.D. HobOpubopi [1 ap.]. — DJIEKTPOH. J1aH. —
Cankr-IletepOypr : Jlawp, 2018. — 108 c¢. — Pexum pocryna:
https://e.lanbook.com/book/110914.



https://e.lanbook.com/book/110914

2. OBcsaunkas Jlapuca FOpbeBHa. ANTOPUTMBI U IPOTPaAMMBI IBHXKEHUS 110
auauu po6ota LegoMindstorms EV3 / JI. FO. Oscsanunkas, 1. H. OBcsaunkuit, A.
. OBcanuukuii .— Mocksa : M3marensctBo "Ilepo", 2016 .— 164 c. : w1 —
[Tpuin.: c. 137 .

3. OBcsnuikas, JI. FO. Kypc nporpammuposanust podbota LegoMindstormsEV3 B
cpene EV3: uzn. Bropoe, nepepad. u pomodn. /JI. FO. Ocsaunkas, JI. H. Oscs-
Hunkuii, A. JI. OBcsanunkuii. — M.: «Ilepo», 2016. — 296 c.

4. bumon O. HactonpHas kHura paspadborunka podotoB. — M.:MK Ilpecc,
Kopona-Bek, 2010. —400 c.

5. bnym JIx. H3yuaem Arduino. MIHCTpyMEHTBI M METOJbI TEXHUYECKOTO
BosmmeocTBa. — CI16.:bXB — [TerepOypr, 2015. — 336 c.

6. ['omono6os B.H. C uero naunnarorcs po0otei? O mpoekre Arduino s
IIKOJILHUKOB (M HE TOJBKO). — M.:JIuTeparypa, 2011. — 189 c.

7. Kumapmm @. Coopka U nporpaMMHpOBaHUE MOOUJIBHBIX POOOTOB B J10-
MarrHux ycnoBusx. — M.: NT Press, 2007. — 268 c.

8. Hetoron C. bpara. Co3ganue poO0TOB B JoMaliHUX yciaoBusiXx. — M.:NT
Press, 2007. - 345 c.

9. IIpeaxo M. 123 skcnepumenta o podotorexuuke. — M.:NT Press, 2007. —
569 c.

10. ®uwmunoB C.A. PoGororexnuka mist nereit m poautenein. — M.:JIKT,
2010.— 195 c.

11. XanamoB B.H. Pobororexnuka B obpazoBanuu. — M.: Bceepoccuiickuii
y4eOHO-METOIMUECKUI LIEHTp 00pa3oBaTesibHON podoToTexHukH, 2013. — 24 c.

12. n, 2.C. IlporpamMmupoBaHHe KOMITBIOTEPHOTO 3peHHsS Ha s3bike Python
[DnexTponHsbIit pecypc] / 2.C. AHu ; mep. ¢ anria. CiuakuH A.A.. — DIEKTPOH.
naH. — MockBa : JIMK Ilpecc, 2016. — 312 c¢. — Pexum pocrymna:
https://e.lanbook.com/book/93569.

13. loycon, Maiikin. IIporpammupyem Ha Python = Python Programming for the
Absolute Beginner / M. Jloycon .— Cankr-IletepOypr : ITutep, 2016 .— 414 c.

14. Koamnpo, JLII. IlocTtpoeHue cucteM MaIIMHHOTO OOYYEHHS Ha SI3bIKE
Python [Dnexrponnsiii pecypc] / JL.IL. Koanbo, B. Puuapt ; nep. ¢ anrn. CnuHkuH
A. A.. — DnexrtpoH. naH. — Mocksa : JIMK Ilpecc, 2016. — 302 c.

JlonosHUTEIbHAS JIUTEPATypa

1. XanamoB B.H. Po6ororexnuka B oOpazoBanuu. — M.: Bcepoccuiickuii
y4e0HO-METOIMYECKUH LIEHTp o0pa3oBarenbHoi podoToTexHuku, 2013. — 24 c.

2. Oscsuunkas, JL.IO. IlpomopruonanbHOE  yImpaBieHHE POOOTOM
LegoMindstorms EV3 /JL.YO. Oscanunkas, J[.H. OBcaaunkuii, A.J[. OBCIHUITKHIMA.
— M.: U3zparensctBo «Ilepoy, 2015. — 188 c.

3. A.1O. ®enoroB. OCHOBBI MPOrpaMMHUPOBAHHS HA MpUMepe si3bika Python:
yueb6.nocodue / J. FO. denopos. — CII6., 2016. — 176 c.

4. T1. beppu. Uzyuaem nporpammupoBanue Ha Python / Tlon Bappu ; [mep. ¢
anria. M.A. Paiitman]. — Mocksa : 3narenbctBo «O», 2017. — 624 c.

5. bumon O. Hacronbhast kaura pazpadoranka podotoB. — M. MK Ilpecc,
Kopona-Bek, 2010. — 400 c.
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http://ecatalog.bashlib.ru/cgi-bin/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=3372&TERM=%D0%94%D0%BE%D1%83%D1%81%D0%BE%D0%BD,%20%D0%9C%D0%B0%D0%B9%D0%BA%D0%BB%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus

6. biym JIx. U3zywaem Arduino. HCTpyMEHTBI U METOABI TEXHUYECKOTO
BosmeocTBa. — CI16.:BXB — Iletepoypr, 2015. — 336 c.

7. I'mopus byano I'apcust — O6padoTka nzodpaxkenuii ¢ nmomoipio OpenCV
- 212c.

3.3. KaapoBoe ob0ecnevyenne mporpamMmbl
[IporpaMMy peanu3yroT NpernojaBaTelid, HMEIONIHE BBICIICE OOpa3oBaHHE B
TEXHHUYECKOH cepe.

4. OneHka Ka4yecTBa OCBOEHUSI MPOTrPaMMbI

1. Ha mocnegHem 3aHATHM TIEPBOTO YPOBHSI OOY4YEHUS OOYYaArOIIMMUCS
JEMOHCTPUPYIOT CBOW MHANBUAYAJIbHBIN TBOPUYECKUI MPOEKT, CO3/IaHHBIA Ha Oa3e
00pa3oBaTenbHOr0 KOHCTpYKTOpa. OH SBISETCS pe3yabTaTOM OCBOCHHUS 00ydYaro-
IUMHUCS 00pa30BaTEIBHON TPOTPAMMBL.

HToroBas arrectanus He TpeaycMoTpeHa. Ha mociemHem 3aHATHN BBIACT-
Csl yIOCTOBEpEeHHE 00 00yUCHHH.

2. Bropoii ypoBeHb 00y4eHHS TPOrpaMMbl MOKHO CUHUTATh OCBOCHHBIM
OOyYarOIIMMUCS, TaKXKe TOoCcIe MPEICTABICHUS WHIUBUIYAIBHOTO MPOEKTa, COO-
paHHOTO Ha KOHCTpyKTOpa LegoWedo.

Wrorosas aTrectanus He npeaycMorpeHa. Ha mocnegHem 3aHSATHU BbIAACT-
Csl yIOCTOBEpEeHHE 00 00yUCHHH.

3. Ha tpeTbeM ypoBHE 00ydeHUs, HA MMOCIEIHEM 3aHATHH, O0yJarolue-
Cs1 TOJDKHBI TIPOJEMOHCTPHUPOBATH HABBIKHA TIPOTrpaMMHUpoBanus B cpeae EV3u, co-
OTBETCTBEHHO, MHMBUIYAIbHBIN MPOCKT Ha Oa3e KoHCTpyKTopa LegoMindstorms.

HroroBas aTtecTamus He nmpeaycMoTpeHa. Ha mocneaHem 3aHATHN BBITACT-
Csl yI0CTOBEpEHUE 00 00yUECHUH.

4, Pe3ynbTaToM OCBOEHHWS YETBEPTOTO YPOBHS OOyUEHUS SBISETCS Jc-
MOHCTpaIUsi podoTa 3armporpaMMHPOBaHHOTO Ha miaTgopme Arduino.

Wrorosas arrectanus He npeaycMorpeHa. Ha mocnegHem 3aHSATHU BbIIACT-
Csl yIOCTOBEpeHHE 00 00yUCHUH.

5. CocraBuTesb(1) NPOrpaMMbl
FO.A. CrapogymoBa, npenoaaBarens TexHonapka
C.B. ExsnakoB, npenogaBatenb TexHonapka.

PykoBoauTens nporpammel A.X.JamuHOB
(nmoanuce)

COI'JTACOBAHO:

3aMeCTUTEIb TUPEKTOPa

10 Hay4YHOU paboTe I1.H. Aneniun

(moxmuce)

Benymuii cnienmanuct HUY JILM. Kytnymmna
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